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产品描述 

Nanostrength® M22N 是高度官能化的 PMMA-bloc-PbuA-bloc-PMMA 共聚物。关于

Nanostrength ®产品系类中，Nanostrength ® M22N 特别适合于热固性体系的增韧同时保持产

品的耐热性性不受影响的体系。 

由于含有官能团，Nanostrength ® M22N 可以在环氧-双氰胺体系，环氧-酸酐体系，环

氧-DDS 固化体系等极性中度或高度交联的热固性体系中使用，并赋予体系优异的性能。 

 用于增韧剂时添加量一般为 3-10%，更高的添加量（15-50%），Nanostrength®将改善

体系的流变性能并得到一种新型的自动的无溶剂加工热固性体系。 

主要的性能  

Nanostrength ®M22N 的性能如下： 

性能 测试方法 单位 数据 

外观 观看  淡黄色粉末 

橡胶含量   中 

极性   很高 

EEW ISO 3001 g/eq 0 

粘度（10%添加到环

氧 LY556@80℃） 

流变仪 Mps.s 3000 

MFI 190℃，2.16kg  5 

热稳定性 TGA（氮气保护） ℃ ＞300℃ 

 

特性与应用 

Nanostrength®是一种新型的自组装嵌段共聚物。产品有三种直链链段按照共价键聚合

依次排列，这种聚合物有两类组成：MAM 系类（M51，M52 和 M53）：MAM 是由对称的

丙烯酸嵌段共聚物---主链是聚丙烯酸丁酯链段组成，侧链是聚甲基丙烯酸甲酯。端官能的



MAM（M22N，M52N 和 D51N）：是由对称的丙烯酸嵌段共聚物---主链是聚丙烯酸丁酯链

段组成，侧链是聚甲基丙烯酸甲酯共聚极性单体。 

由于三链段之间的相互排斥作用，Nanostrength®在纳米级别时可以自聚合。

Nanostrength®同含有相同链段的聚合物混合比较简单，而且增强主体的结构化。该产品赋

予其混合体系优异的性能，如冲击强度，高刚性和透明性。 

感谢 BlocBuilder 的技术使所有的 MAM 系类产品都不含金属和卤素。 

Nanostrength® M22N 是为了使极性的热固性体系（如双氰胺，酸酐，DDS 或阳离子热

固化体系）量身定做的可以使这些体系得到完美的纳米结构的产品，但是 Nanostrength® 

M22N 不适合于阳离子 UV 固化体系。 

粘度 

环氧/M22N 90/10 混合时的温度粘度*曲线。 

*该数据仅供参考，具体情况需要按照客户自身的配方和试验来评估。 

 

 

 

 

 

 

 

 



力学性能 

 

DGEBA-DDS 体系，M22N 添加量在 10%时的应力-应变曲线* 

*该数据仅供参考，具体情况需要按照客户自身的配方和试验来评估。 

 

 

形态 

环氧-双氰胺体系 环氧—DDS 体系 环氧—聚醚胺体系 

 

不透明 透明 透明 



 

稀释和操作 

在热固性体系中，Nanostrength®是粉末形态的。该粉末可以通过加热或搅拌的方式

（@80-150℃）添加到大部分的环氧体系中使用。 

在 DGEBA LY556 中的溶解时间 

溶解是在 90%扭矩情况下测试，应用传统的反应堆进行混合 

 溶解温度 

 90℃ 135℃ 

溶解时间（min） 42 5 

典型的溶解步骤 (例如 LY556 (Huntsman)和 10% 的 Nanostrength®) 如下： 

 室温条件下缓慢的搅拌将 Nanostrength®粉末添加到添加到环氧中使环氧变粘，这种技

术可以避免在该粉末产品在加热后的环氧树脂中结块。 

 适当的加热上述混合物（90-160℃范围内为宜：参加表 1）并且缓慢搅拌知道完全溶解，

这一步可以在真空条件下完成。 

 当 Nanostrength®溶解后，可以降低温度，将固化剂添加进去 

在部分体系如二苯胺体系（如 MDEA，MMPI…）最好是将 Nanostrength®添加到固化

剂体系中，然后再同环氧树脂混合（在其结晶之前）。 

 

溶解趋势 

该产品在液体双酚 A 环氧树脂中溶解性最好。当双酚 A 环氧树脂的分子量上升（类型

1-9），该产品在其中的溶解性降低，意味着 Nanostrength®在液体/固体环氧体系的溶解需要

比在单纯的液体环氧体系中需要更长的时间。 

 

在溶剂体系的使用 

Nanostrength® M52N 可以溶解到大部分的有机溶剂（甲苯，甲乙酮（MEEK），二甲

基甲酰胺（DMF），四氢呋喃（THF），丙酮，甲氧乙醇） 

 

活性稀释剂 

反应性的活性稀释剂对 Nanostrength®粉末产品有很好的稀释作用，可以将



Nanostrength®首先稀释在活性稀释剂或者是活性稀释剂/环氧树脂混合体系，Nanostrength/

环氧体系需要较多的活性稀释剂去降低粘度。 

 

气泡的产生/除汽步骤 

为了防止气泡产生，可以在较低剪切速率下下进行，不建议在高剪切速率下混合，因为

Nanostrength®只是溶解在体系中而不是消失。 

可以在一定条件下出去部分的气泡，为了提高效率，除泡的过程需要尽可能在较高的温

度下进行。 

部分体系也可以添加消泡剂。 

 

包装和储存 

Nanostrength® M22N 20kg 包装 

Nanostrength® M22N 粉末产品需要储存在干燥的环境中，避光。存储温度在 70℃一下防止

产品变质。 

如果包装打开时间较长，需要对 Nanostrength®产品进行除湿处理，建议在真空条件下 60℃

烘烤数一夜 

 

储存期 

参考 MSDS 

 


